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(54) Bezeichnung: KARTUSCHE FUR EINE FLtJSSIGKEIT 

(57) Abstract 

A practically diffusion-tight container which is capable of being stored over long periods of time and with which the liquid does not 
come into contact with the ambient air is required for withdrawing a liquid in a dosed manner out of the same over a duration of several 
months. The inventive cartridge is a container which is comprised of three shells and which can consist of a collapsible bag containing 
the liquid, of a dimensionally stabile container, and of a stiff metal shell. The cartridge can be detachably connected to a withdrawing 
device. The cartridge can be provided with a micro-opening with which the time for the pressure compensation between the cartridge 
and the surroundings can be adjusted. The cartridge is suited for aqueous and alcoholic liquids which contain a pharmacologically active 
ingredient. The liquid in the cartridge is protected against external influences. The cartridge can be used in an atomizer for generating an 
aerosol which can be inhaled and which is provided for treating illnesses. 

(57) Zusammenfassung 

Zum dosierten Entnehmen einer FlUssigkeit wahrend mehrerer Monate aus einem Behalter, der tiber lange Zeit lagerfahig ist ist 
ein praktisch diffusionsdichter Behalter erforderlich, bei dem die FlUssigkeit mit der Umgebungsluft nicht in BerUhrung kommt Die 
erfindungsgemaBe Kartusche ist ein dreischaliger Behalter, der aus einem die FlUssigkeit enthaltenden kollabierbaren Beutel, einem 
formstabilen Behalter und einer steifen MetallhUlse bestehen kann. Die Kartusche kann mit einem Entnahmegerat losbar verbunden werden. 
Die Kartusche kann mit einer Mikrodffnung versehen sein, mit der die Zeit fUr den Druckausgleich zwischen Kartusche und Umgebung 
emstellbar ist Die Kartusche ist fUr wassrige und fUr alkoholische FlUssigkeiten geeignet, die einen pharmakologisch aktiven Wirkstoff 
enthalten. Die FlUssigkeit in der Kartusche ist gegen auBere Einfliisse geschUtzt. Die Kartusche kann in einem Zerstauber fur die Erzeugung 
eines inhalierbaren Aerosols zur Behandlung von Krankheiten verwendet werden. 
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Kartusche fiir eine Flussigkeit 

Die Erfindung betrifft eine an ein Entnahmegerat anschliefibare Kartusche fiir eine 
Fliissigkeit. Das Entnahmegerat umfaBt ein die Kartusche aufnehmendes oberes Gerateteil und 
ein uber die angeschlossene Kartusche aufschiebbares unteres Gerateteil. Das obere Gerateteil 
ist mit einem Anschlufiteil fur die Kartusche und mit einem Entnahmestutzen zum Entnehmen 
der Flussigkeit versehen. 

Fliissigkeiten im Sinne der vorliegenden Erfindung konnen Losungen, Suspensionen oder 
Emulsionen sein. Bevorzugt sind Fliissigkeiten, die eine Wirksubstanz enthalten. Wirksubstan- 
zen konnen pharmakologisch aktive Wirkstoffe zur Behandlung des menschlichen oder 
tierischen Korpers oder Wirkstoffe zur Diagnose oder kosmetischen An wendung sein. 

Die Erfindungs bezweckt, eine wirtschaftlich herstellbare derartige Kartusche an spezielle 
Forderungen anzupassen. 

Es sind unterschiedliche gattungsgemaBe dunnwandige B eh alter fur eine Flussigkeit 
bekannt, die bei fluchtigen Bestandteilen der Fliissigkeit nicht diffusionsdicht sind. In diesem 
Fall geht ein Teil der Russigkeit durch Diffusion verloren, und die Konzentration von 
Bestandteilen der Russigkeit verandert sich in gegebenenfalls unzulassiger Weise. Derartige 
Behalter sind fur eine relativ kurze Lagerzeit geeignet Bei anderen gattungsgemaBen Behaltern 
treten nicht annehmbare Verandeningen der Russigkeit durch Diffusion oder Lufteinwirkung 
vor und wahrend der Verwendungsdauer auf. Besonders bei Behaltern fur eine Russigkeit, die 
medizinische Wirkstoffe enthalt, sind verscharfte Forderungen zu ^fullen, urn nicht annehm- 
bare QualitatseinbuBen des Arzneiraittels zu vermeiden. 

Damit stellt sich die Aufgabe, eine auch in groBer Stiickzahl wirtschaftlich herstellbare 
Kartusche fiir eine Russigkeit zu entwickeln, die im befullten Zustand uber lange Zeit auch 
unter erschwerten Bedingungen lagerfahig ist Die Russigkeit soli leicht entnehmbar sein und 
keinen Kontakt zur Umgebung haben. Weiter soli die Kartusche an ein Entnahmegerat 
moglichst einfach und austauschbar anzuschliefien sein; sie soli auch von ungeubten Personen 
zuverlassig handhabbar sein. Die Kartusche soil auch fur eine Russigkeit, die medizinische 
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Wirkstoffe enthalt, geeignet sein und die dabei vorliegenden verscharften Bedingungen 
erfiillen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch eine Kartusche, die an ein Entnahme- 
gerat anschlieBbar ist Das Entnahmegerat umfaBt ein die Kartusche aufnehmendes oberes 
Gerateteil und ein uber die angeschlossene Kartusche aufschiebbares unteres Gerateteil. Das 
obere Gerateteil ist mit ein em AnschluBteil fiir die Kartusche und mit einem Entnahmestutzen 
zum Entnehmen der Flussigkeit versehen. Die Kartusche kann als dreischaliger Behalter 
ausgebildet sein, der aus einer auBeren steifen Hulse, einem in der Hulse befindlichen 
formstabilen Behalter und einem im formstabilen Behalter angeordneten kollabierbaren Beutel 
besteht, der die Flussigkeit enthalt. Die steife Hulse kann einen Boden haben, der mit einer 
Offinung versehen sein kann. Der formstabile Behalter kann ebenfalls eine Offhung haben und 
mit einem Stopfen verschlossen sein, der mit einem Eintauchstutzen versehen ist Der Stopfen 
kann eine dicht schlieBende zentrierte Fuhrung fur den Entnahmestutzen bilden. Der Stopfen 
kann mit dem formstabilen Behalter durch die steife Hulse unlosbar verbunden sein. Die 
Kartusche kann mit dem AnschluBteil am oberen Gerateteil des Entnahmegerates losbar 
verbunden sein. 

Die Verbindung zwischen Kartusche und AnschluBteil kann als Steckverbindung, als 
Schraubverbindung oder als Bajonettverbindung ausgefiihit sein. Diese Verbindung kann 
bevorzugt eine losbare Verbindung sein. Gegebenenfalls kann sie als schwer losbare oder als 
unlosbare Verbindung ausgefiihit sein. 

Der Stopfen kann bevorzugt aus einem thermoplastischen Kunststoff bestehen und kann 
mit dem formstabilen Behalter kraft- und formschliissig mittels einer Schnappverbindung 
verbunden sein. Weiter kann der Stopfen mit dem formstabilen Behalter aus thermo- 
plastischem Kunststoff stoffschlussig unlosbar verschweiBt sein. Der Stopfen kann im 
Eintauchstutzen mit einer trichterformigen zentrierten Fuhrung fur den Entnahmestutzen 
versehen sein. Die Fuhrung kann mit Fuhrungsrippen versehen sein. Der Stopfen kann den 
Entnahmestutzen dicht umschlieBen und als PreBpassung fur den Entnahmestutzen ausgebildet 
sein. Es kann zweckmaBig sein, das dem Innenraum des kollabierbaren Beutels zugewandte 
Ende des Eintauchstutzens mit einer Membran zu verschlieBen, die gegen die Achse des 
Eintauchstutzens geneigt angebracht sein kann, und die beim Einfiihren des Entnahmestutzen s 
in die Kartusche durchstochen werden kann. Diese Membran verhindert das Austreten der 
Flussigkeit in den Eintauchstutzen wahrend der Lagerung der Kartusche. 

Zwischen der Oberkante des formstabilen Behalters und der Innenseite des Stopfens kann 
eine Dichtscheibe liegen, die mit Dichtwulsten versehen sein kann. Die Innenseite des Stopfens 
kann mit einer Dichtlippe oder mit mehreren Dichtlippen versehen sein, die in die Dichtscheibe 
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auf der Oberkante des formstabilen Behalters eingedruckt sind. 

Die steife Hulse ist - abgesehen von ihrer Offnung - diffusionsdicht gegen Gase und 
Flussigkeiten. Diese Hulse kann eine einstuckige tiefgezogene Metallhulse, bevorzugt aus 
Aluminium, sein. Ferner kann die steife Hulse zweistiickig ausgebildet sein; dann werden die 
beiden Hulsenteile (iber Dichtelemente, durch SchweiBen oder durch Kleben miteinander 
verbunden und gegeneinander abgedichtet. Weiter kann die steife Hulse aus einem Kunststoff 
bestehen, bevorzugt aus einem Thermoplasten. 

Die steife Hulse kann am Rand ihres Bodens eine vorspringende Wulst haben. Der 
Boden kann mit einer Vertiefung versehen sein, die als nach innen gestulpter Bereich des 
Bodens zentral angeordnet sein kann. 

Die steife Hulse hat bevorzugt im Mittelpunkt des Bodens eine Offnung, die als Bohrung 
ausgefuhrt sein kann. Zusatzlich kann in der Vertiefung des Hulsenbodens ein bevorzugt aus 
Kunststoff bestehender Einsatz angebracht sein, der eine Offnung in Form einer Mikrooffhung 
enthalt, die mit der Offnung im Boden der steifen Hulse in Verbindung stehL Innerhalb des 
Einsatzes kann vor der Mikrooffiiung ein Filter angebracht sein. 

Die Offnung im Boden der steifen Hulse kann bei kreisformigem Querschnitt einen 
Durchmesser von 0,1 mm bis 5 mm haben. Die Mikrooffhung im Einsatz hat bei kreis- 
formigem Querschnitt einen Durchmesser von 10 jAm bis 500 jum und eine Lange von 100 jum 
bis 5000 jim. Die Mikrooffhung ermoglicht, die Zeit fur den Druckausgleich zwischen dem 
Innenxaum der Kartusche und ihrer Umgebung auf einen gewiinschten Wert einzustellen. 

Die steife Hulse aus Metall kann in der Nahe ihres offenen Endes mit einer umlaufenden 
Sicke versehen sein, die den Stopfen kraft- und formschlussig umschlieBt Die steife Hulse aus 
thermoplastischem Kunststoff kann mit dem Stopfen stoffschlussig verschweiBt sein. Weiter 
kann die steife Hulse in ihrem oberen Teil mit einer umlaufenden nach auBen offenen Rille 
versehen sein, die die Unterkante des Stopfens umschlieBt Die steife Hulse kann an ihrem 
offenen Ende eine Umbordelung haben, die die Oberkante des Stopfens umschlieBt. 

Die steife Hulse kann mit mehreren in das Innere der Hulse ragenden Nocken versehen 
sein, die den formstabilen Behalter innerhalb der steifen Hulse reibschlussig abstutzen. 
Bevorzugt werden drei Nocken im mittieren bis unteren Bereich der steifen Hulse angebracht, 
die in einer Ebene liegen, die senkrecht auf der Hulsenachse steht Bei einer steifen Hulse aus 
Metall konnen diese Nocken beim Bordeln des offenen Endes der steifen Hulse angebracht 
werden. 

Die Kartusche kann im Bereich des Stopfens mit einer - gegebenenfalls diffusionsdichten 
- Siegelfolie versiegelt sein, die das offene Ende des Eintauchstutzens verschlieBt Die 
AuBenseite des Hulsenbodens kann ebenfalls mit einer - gegebenenfalls diffusionsdichten - 
Siegelfolie versiegelt sein, die die Bodenoffnung oder den Einsatz im Hulsenboden abdeckt 



WO 00/49988 PCT/EP00/01 249 

4 

Beide Siegelfolien verhindem das Eindringen von Schmutz in die darunter liegenden 
Offhungen und die Ehffusion von Bestandteilen der Fliissigkeit wahrend der Lagerzeit der 
Kartusche. Beide Siegelfolien werden erst unmittelbar vor dem ersten bestimmungsgemaBen 
Gebrauch der Kartusche abgelost oder durchstochen. 

Die losbare Verbiridung zwischen Kartusche und AnschluBteil des Entnahmegerates kann 
eine Steckverbindung sein, bei der das AnschluBteil mit mehreren Schnapphaken versehen ist, 
die in die umlaufende Rille im Oberteil der steifen Hulse eingreifen, nachdem die Kartusche in 
das Entnahmegerat eingeschoben worden ist. Die Steckverbindung laBt sich vorteilhaft auch fur 
andere gattungsgemaBe Behalter verwenden, wobei der formstabile Behalter oder der Stopfen 
eine Rille enthalt, in die die Schnapphaken eingreifen. 

Schnapphaken aus Kunststoff konnen mit einem metallischen Federelement versehen sein, 
das die Federeigenschaft der Schnapphaken uber lange Zeit und bei erhohter Temperatur auf- 
rechterhalt 

Im mittleren Bereich der Siegelfolie auf der AuBenseite des Hulsenbodens kann ein von 
der Siegelfolie bedeckter freier Raum vorhanden sein. Auf der Innenseite des Bodens des 
unteren Gerateteils kann eine starre oder federnde Anstechvorrichtung angebracht sein, die die 
auf der Unterseite des Hulsenbodens angebrachte Siegelfolie vor dem ersten Entnehmen eines 
Teils der Fliissigkeit aus der Kartusche durchsticht Damit wird die Offhung im Hulsenboden 
oder die Mikrooffnung im Einsatz freigegeben und der Eintritt von Luft in den Innenraum der 
Kartusche ermoglicht 

Zum Herausziehen einer verbrauchten Kartusche aus dem Entnahmegerat kann gegebe- 
nenfalls eine Abziehhilfe benutzt werden, die unter die Wulst am Boden der steifen Hiilse 
geschoben wird, wodurch das Herausziehen der Kartusche erleichtert wird 

Vor dem AnschlieBen der Kartusche an das Entnahmegerat werden die Siegelfolien auf 
dem Stopfen und auf dem Boden der Kartusche abgelost, oder diese Siegelfolien werden beim 
AnschlieBen der Kartusche an das Entnahmegerat durchstochen. Ein zwischen dem Innern der 
Kartusche und der Umgebung der Kartusche gegebenenfalls vorhandener Druckunterschied 
gleicht sich durch die Offnung im Boden der steifen Hulse aus. 

Beim Entnehmen einer Flussigkeitsmenge aus der an das Entnahmegerat angeschlossenen 
Kartusche zieht sich der kollabierbare Beutel zusammen, und sein Volumen verkleinert sich urn 
das Volumen der entnommenen Flussigkeitsmenge. Dadurch entsteht ein Unterdruck im 
Gasraum der Kartusche (das ist der freie Raum zwischen der AuBenseite des kollabierbaren 
Beutels und der Innenseite der steifen Hiilse) im Vergleich zum Druck in der Umgebung der 
Kartusche. Dieser Druckunterschied gleicht sich in relativ kurzer Zeit aus, wenn die steife 
Hiilse diinnwandig ist und mit einer Bohrung im Bereich von 0,1 mm bis 5 mm versehen ist. 
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Falls die Kartusche im Boden der steifen Hiilse mit einem Einsatz versehen ist, der eine 
Mikrooffnung enthalt, laBt sich die Zeit fur den Druckausgleich zwischen dem Gasraum in der 
Kartusche und der Umgebung einstellen. Zum Beispiel laBt sich bei einem Volumen von 3 
Millilitern des Gasraums in der Kartusche und einem Druckunterschied von 20 hPa (20 mbar) 
zwischen der Umgebung der Kartusche und dem Gasraum in der Kartusche bei einer 
kreisformigen Mikrooffnung mit einer Lange von 200 fim und einem Durchmesser von 80 pm 
bis 50 jam eine Halbwertszeit fur den Druckausgleich von 2 Stunden bis 13 Stunden erreichen. 

Bei einer Druckausgleichszeit, die an den bestimmungsgemaBen zeitlichen Abstand 
zwischen zwei Entnahmevorgangen aus der Kartusche angepafit ist, wird die Diffusion von 
Bestandteilen der Flussigkeit aus dem kollabierbaren Beutel erschwert 

Die erfindungsgemafie Kartusche kann beispielsweise eine Lange von 55 mm und einen 
Durchmesser von 17 mm haben. Der Stopfen kann einen Eintauchstutzen haben, dessen 
Innendurchmesser auf einem Entnahmestutzen mit einem AuBendurchmesser von 2 mm einen 
festen PreBsitz ergibt 

Die erfindungsgemaBe Kartusche kann in einem Zerstauber eingesetzt werden, wie er in 
den Figuren 6a und 6b in WO - 97/12687 dargestellt ist Die Kartusche (1) der vorliegenden 
Erfindung entspricht dem Vorratsbehalter (71) in den Figuren 6a und 6b, das als AnschluBteil 
(2) ausgebildete Sprungstuck des Sperrspannwerkes entspricht dem Sprungstuck (56), und das 
untere Gerateteil (3) entspricht dem unteren Gehauseteil (70). 

Die Kartusche kann eine wassrige oder alkoholische Flussigkeit enthalten. 

Bei einer wassrigen Flussigkeit konnen der formstabile Behalter und der Stopfen aus 
Polypnopylen bestehen. Der kollabierbare Beutel kann aus Polyethylen bestehen. Die steife 
Hiilse kann aus Kunststoff, bevorzugt aus Polypropylen bestehen. Die Offnung im Boden der 
steifen Hiilse kainn eine Bohrung sein. Der Stopfen fur den formstabilen Behalter kann mit 
einem Eintauchstutzen versehen sein, der an seinem dem Innemaum zugewandten Ende mit 
einer gegen die Achse des Eintauchstutzens geneigten Membran verschlossen sein kann. Der 
Eintauchstutzen kann eine PreBpassung fur den Entnahmestutzen enthalten. Der Stopfen kann 
mit dem formstabilen Behalter durch eine Schnappverbindung verbunden sein. Die losbare 
Steckverbindung zwischen Kartusche und AnschluBteil des Entnahmegerates kann eine 
Schnappverbindung sein, bei der die Schnapphaken im AnschluBteil des Entnahmegerates in 
die umlaufende Rille im oberen Bereich der Kartusche eingreifen. Die Innenseite des Bodens 
des aufgesteckten unteren Gerateteils kann mit einer federnden Anstechvorrichtung fur die 
Siegelfolie auf der Unterseite des Hulsenbodens versehen sein. 

Bei einer alkoholischen Flussigkeit konnen der formstabile Behalter und der Stopfen aus 
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Polypropylen bestehen. Der kollabierbare Beutel kann aus Polyethylen bestehea Die steife 
Hulse kann aus Metall, bevorzugt aus Aluminium, bestehen. In der Vertiefung im Boden der 
steifen Hulse kann eine Einsatz mit einer Mikrodffnung angebracht sein, die mit der Bohrung 
im Hulsenboden in Verbindung steht Der mit einem Eintauchstutzen versehene Stopfen fur 
den formstabilen Behalter kann an seinem dem Innenraum zugewandten Ende mit einer gegen 
die Achse des Eintauchstutzens geneigten Membran verschlossen sein. Der Eintauchstutzen 
kann mit einer als PreBpassung ausgebildeten dicht schlieBenden zentrierten Fuhrung fiir den 
Entnahmestutzen versehen sein. Der Stopfen kann mit dem formstabilen Behalter mittels der 
steifen Hulse unlosbar verbunden sein. Die losbare Steckveitoindung zwischen Kartusche und 
Anschlufiteil des Entnahmegerates kann eine Schnappverbindung sein, bei der die Schnapp- 
haken im Anschlufiteil des Entnahmegerates in die umlaufende Rille im oberen Bereich der 
Kartusche eingreifen. E>ie Innenseite des Bodens des aufgesteckten unteren Gerateteils kann 
mit einer federnden Anstechvorrichtung fiir die Siegelfolie auf der Unterseite des Hulsen- 
bodens versehen sein. 

Die erfindungsgemaBe Kartusche kann mit einer medizinischen Flussigkeit gefullt sein, 
die zum Beispiel einen pharmakologisch aktiven Wirkstoff sowie beispielsweise Wasser, 
Ethanol oder deren Mischungen enthalt. 

In WO - 98/27959 werden stabilisierte wassrige ArzneimittelZuberdtungen zum Her- 
stellen von treibgasfreien Aerosolen fur die Inhalation beschrieben. Auf die dort beanspruchten 
und in den Beispielen angegebenen Fonnulierungen wird Bezug genommen. 

Geeignete Arzneimittel-Zubereitungen in ethanolischer Losung sind beispielsweise in 
WO - 97/01329 angegeben, insbesondere wird auf die dort genannten Wirkstoffe (siehe dort 
die Seiten 2 und 3) sowie die dort beanspruchten stabilisierten Formulierungen Bezug genom- 
men. 

Als mediziriische Wirkstoffe konnen Berotec (Fenoterol-Hydrobromid; l-(3^-dihydr- 
oxyphenyl)-2-[[l-(4-hydroxy-benzyl)-ethyl]-amino]-ethanol-hydrobromid), Atrovent (Ipra- 
tropiumbromid), Bemdual (Kombination aus Fenoterol-Hydrobromid und Ipratropium- 
bromid), Salbutamol, Salbutamolsulfat, Combivent, Oxivent (Oxitropium-bromid), Ba 679 
(Tiotropiumbromid), BEA 2108 (Di-(2-thienyl)-glykolsauretropenolester), Hunisolid, Bude- 
sonid, Beclomethason und andere verwendet werden. 

Die erfindungsgemaBe Kartusche hat folgende Vorteile: 
• Die Konzentration der in der versiegelten Kartusche enthaltenen medizinischen Fliissigkeit 
verandert sich auch bei mehrjahriger Lagerzeit und bei erhohter Lagertemp^atur nur in 
einem tolerierbaren Ausmafi. 
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• Der Inhait der Kartusche ist gegen Verunreinigungen sehr wirksam geschiitzL 

• Die in das Entnahmegerat eingesteckte Kartusche kann fiber mehrere Monate verwendet 
werden. 

• Die Halbwertszeit ffir den Druckausgleich ist durch die Form der Mikrooffnung einstellbar. 

• Die Kartusche kann in medizinisch einwandfreier Form hergestellt werden. 

• Der unveranderte Qriginalzustand der Kartusche und ihres Inhalts laBt sich innerhalb der 
angegebenen Verwendbarkeitsdauer an den unversehrten Siegelfolien einwandfrei erkennen. 

• Die Kartusche hat eine groBe Funktionssicherheit; Fehlbedienungen werden unterbunden. 

• Die Kartusche wird im Entnahmegerat sicher gehalten. 

• Die fest verschlossene Kartusche ist kindersicher und erschwert Manipulationen am Inhait. 

• Die leere Kartusche laBt sich wegen der Wuist am Boden der steifen Hulse auf einfache 
Weise aus dem Entnahmegerat herausziehen. 

Die erfindungsgemaBe Kartusche, die eine medizinische Flussigkeit enthalt, kann zum 
Erzeugen eines inhalierbaren Aerosols mittels eines Zerstaubers verwendet werden. Das 
Aerosol kann zum Behandeln von Krankheiten dienen. 

Die erfindungsgemaBe Kartusche wird an Hand der Figuren weiter erlautert. 

Figur 1 zeigt die Kartusche (1), das AnschluBteil (2) des Entnahmegerates und das untere 
Gerateteil (3), das fiber die angeschlossene Kartusche geschoben wird. Die steife Hulse (4) 
enthalt den formstabilen Behalter (5) mit dem koUabierbaren Beutel (6). Der formstabile 
Behalter ist mit dem Stopfen (7) und der Schnappverbindung (8) verschlossen. Zwischen der 
Oberkante des formstabilen Behalters und der Unterseite des Stopfens liegt die Dichtscheibe 
(9), in die die Dichtlippe (10) emgedruckt ist. Die steife Hiilse enthalt die umlaufende Rille 
(11), an der die Unterkante des Stopfens anliegt Die umlaufende Sicke (12) in der steifen 
Hulse ist in den Stopfen eingedruckt. Der Stopfen wird an seiner Oberseite von der 
Umbordelung (13) des oberen Endes der steifen Hulse gehalten. Im formstabilen Behalter (5) 
ist die Offnung (14) angebracht. 

Das AnschluBteil des Entnahmegerates enthalt den Entnahmestutzen (15), der die Siegei- 
folie (16) auf der Oberseite des Stopfens bereits durchstochen hat und in den Eintauchstutzen 

(17) eingedrungen ist. Beim weiteren Aufschieben der Kartusche auf den Entnahmestutzen 
durchdringt dieser den Bereich (17a) der PreBpassung und durchstoBt die geneigte Membran 

(18) am Ende des Eintauchstutzens. Die Schnapphaken (19) am AnschluBteil (2) des Ent- 
nahmegerates greifen von auBen in die umlaufende Rille (1 1) in der steifen Hiilse ein. 

Die steife Hulse ist an ihrem Bodenrand mit der vorspringenden Wulst (20) versehen. In 
der Mitte der Vertiefung in Form des nach innen gestiilpten Bereiches (21) befindet sich die 
Offnung (22) in der steifen Hulse. Der Boden der steifen Hulse ist mit der Siegelfolie (23) 
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bedeckt. Zwischen der Siegelfolie und dem nach innen gewolbten Bereich befindet sich der 
freie Raum (24). Auf der Innenseite des unteren Gerateteils (3) ist die federnde Anstech- 
vorrichtung (25) angebracht. 

Figur 2 zeigt die auf den Entnahmestutzen vollstandig aufgeschobene und an das 
AnschluBteil (2) angeschlossene Kartusche (1). Die Membran am Ende des Eintauchstutzens 
ist durchstochen, und die Schnapphaken (19) greifen in die umlaufende Rille am oberen Ende 
der steifen Hulse ein. Der Stopfen (7) ist mit Fuhrungsrippen (7a) versehen. Im Bereich (17a) 
besteht die PreBpassung zwischen dem Entnahmestutzen und dem Stopfen. In der Vertiefung 
in Form des nach innen gestulpten Bereichs des Hiilsenbodens ist der Einsatz (26) angebracht. 

Die steife Hulse (4) ist in ihrem mittleren Bereich mit Nocken (4 a) versehen, die in einer 
Ebene liegen, die senkrecht zur Hulsenachse stehL Diese Nocken stutzen den formstabilen 
Behalter. 

Figur 3 a zeigt das Ende der steifen Hulse (4), das Ende des unteren Gerateteils (3) und 
den Einsatz (26) in vergoBerter Darstellung. Der Einsatz enthalt die Mikrooffnung (27), die mit 
der Offhung (28) im Boden der steifen Hulse in Verbindung steht. Vor der Mikrooffnung 
befindet sich das Filter (29). Der Boden der steifen Hulse ist mit der Siegelfolie (23) bedeckt. 

In Figur 3 b ist der Zustand dargestellt, bei dem die Anstechvorrichtung (25) die Siegel- 
folie (23) durchstochen hat. 

In Figur 4 a ist ein Querschnitt durch die Abziehhilfe (30) dargestellt, die auf die Kar- 
tusche (1) aufgesteckt ist und die steife Hulse hinter der Wulst (20) eingedruckt hat. Die 
Kartusche ist in die Abziehhilfe eingeklemmt und kann mittels der Abziehhilfe um die Achse 
der Kartusche gedreht und aus dem Entnahmegerat herausgezogen werden. 

Figur 4 b zeigt die aufgesteckte Abziehhilfe (30) in der Ansicht von der Oberseite sowie 
die steife Hulse (4) im Querschnitt Die Abziehhilfe enthalt eine Aussparung mit einem zentral 
angeordneten Bereich, dessen Durchmesser mit dem AuBendurchmesser der steifen Hulse (4) 
im wesentlichen ubereinstimmt und der kleiner ist als der Durchmesser der Wulst (20). Der 
zentrale Bereich der Aussparung geht in eine erweiterte Aussparung (31) uber, damit die 
Abziehhilfe auf das Ende der Kartusche leicht aufgesteckt werden kann. Der Durchmesser des 
zentralen Bereiches der Aussparung ist an zwei einander diametral gegenuberliegenden Stellen 
(32) und (33) verkleinert, und der Kreisbogen der Aussparung ist abgeflacht. An diesen SteUen 
wird die steife Hulse der Kartusche beim Aufschieben der Abziehhilfe zusammengedriickt und 
eine stramme Verbindung der Abziehhilfe mit der Kartusche hergestellt. 
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Patentanspriiche 

1 Kartusche fiir eine Fliissigkeit, die an ein Entnahmegerat anschlieBbar ist, das ein die Kar- 
tusche aufnehmendes oberes Gerateteil und ein iiber die angeschlossene Kartusche auf- 
schiebbares unteres Gerateteil umfaBt, und das obere Gerateteil mit einem AnschluBteil fur 
die Kartusche und mit einem Entnahmestutzen zum Entnehmen der Flussigkeit versehen 
ist, wobei 

• die Kartusche (1) ein dreischaliger Behalter ist und aus einer auBeren steifen Hulse (4), 
einem in der Hulse befindlichen formstabilen Behalter (5) und einem im formstabilen 
Behalter angeordneten kollabierbaren Beutel (6) besteht, der die Flussigkeit enthalt, und 

• die steife Hulse einen Boden hat, der mit einer Offnung (22) versehen ist, und 

• der formstabile Behalter mit einer Offnung (14) versehen ist und mit einem Stopfen (7) 
verschlossen ist, und 

• der Stopfen mit einem Eintauchstutzen (17) versehen ist, der eine dicht schlieBende 
zentrierte Fuhrung fiir den Entnahmestutzen bildet, und 

• der Stopfen mit dem formstabilen Behalter durch die Hulse (4) unlosbar verbunden ist, 
und 

• die Kartusche (1) mit dem AnschluBteil (2) am oberen Gerateteil losbar verbunden ist. 

2 Kartusche nach Anspruch 1, wobei 

• die Kartusche (1) mit dem AnschluBteil (2) mittels einer Steckverbindung losbar 
verbunden ist 

3 Kartusche nach Anspruch 1, wobei 

• die Kartusche (1) mit dem AnschluBteil (2) mittels einer Schraubverbindung oder einer 
Bajonettverbindung losbar verbunden ist. 

4 Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 3, wobei 

• der Stopfen (7), bevorzugt aus einem thermoplastischen Kunststoff, mit dem form- 
stabilen Behalter (5) kraft- und formschlussig mittels einer Schnappveibindung (8) 
verbunden ist. 

5 Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 3, wobei 

• der Stopfen (7) aus einem thermoplastischem Kunststoff mit dem formstabile Behalter 
(5) aus einem thermoplastischen Kunststoff stoffschlussig mittels einer SchweiB- 
verbindung unlosbar verbunden ist. 
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6 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 5, wobei 

• der Stopfen (7) im Eintauchstutzen (17) mit einer trichterfdrmigen zentrierten Fiihrung 
versehen ist, die gegebenenfalls Fuhrungsrippen (7a) enthalt 

5 7 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 6, wobei 

• der Stopfen (7) als dicht abschlieBende Fuhrung fur den Entnahmestutzen mit einer 
PreJJpassung (17a) versehen ist 

8 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 7, wobei 

10 # der Stopfen (7) am Ende des Eintauchstutzens mit einer Membran (18) versehen ist, die 

bevorzugt geneigt gegen die Achse des Eintauchstutzens angebracht ist 

9 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 8, wobei 

• zwischen der Oberkante des formstabilen Behalters und der Innenseite des Stopfens 
15 eine Dichtscheibe (9) liegt, die gegebenenfalls mit Dichtwulsten versehen ist 

10 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 9, wobei 

• die Innenseite des Stopfens mit einer Dichtlippe (10) oder mit mehreren Dichtlippen 
versehen ist 

20 

1 1 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 10, wobei 

• die steife Hulse (4) - abgesehen von ihrer Offnung - diffusionsdicht ist. 

12 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 1 1, wobei 

25 # die steife Hulse (4) mit mehreren nach innen ragenden Nocken (4 a) versehen ist. 



13 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 12, wobei 

• die steife Hulse (4) einstuckig ausgebildet ist 

30 14 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 12, wobei 

• die steife Hulse zweistuckig ausgebildet ist 



15 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 14, wobei 

• die steife Hulse (4) eine tiefgezogene Metallhulse ist, bevorzugt aus Aluminium. 

35 

16 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 14, wobei 

• die steife Hulse (4) aus einem Kunststoff besteht, bevorzugt aus einem Thermoplasten. 
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17 Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 16, wobei 

• die steife Hiilse (4) an ihrem Boden mit einer vorspringenden Wulst (20) versehen ist. 

18 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 17, wobei 

• die steife Hiilse (4) in ihrem Boden ein Vertiefung hat. 

19 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 18, wobei 

• die steife Hiilse (4) innerhalb der Vertiefung mit einer Offnung (22) versehen ist, deren 
Durchmesser bei kreisformigem Querschnitt von 0,1 Millimeter bis 5 Millimeter 
betragt. 

20 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 18, wobei 

• die steife Hiilse (4) innerhalb der Vertiefung mit einem Einsatz (26) versehen ist, der 
eine Offnung, bevorzugt in Form einer Mikrooffhung (27), enthalt, die mit dor Offnung 
(28) im Boden der steifen Hulse in Verbindung steht, und die einen Durchmesser bei 
kreisformigem Querschnitt von 10 |um bis 500 und eine Lange von 100 ^m bis 
5000 jum hat. 

2 1 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 20, wobei 

• der Einsatz (26) mit einem Filter (25) vor der Mikroofftiung (27) versehen ist 

22 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 21, wobei 

• die steife Hiilse (4) aus Metall mit mindestens einer umlaufenden Sicke (12) versehen 
ist, die den Stopfen (4) kraft- und formschlussig umschlieBt 

23 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 21, wobei 

• die steife Hulse (4) aus thermoplastischem Kunststoff mit dem Stopfen (7) mittels einer 
SchweiBverbindung stoffschlussig verbunden ist. 

24 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 23, wobei 

• die steife Hulse (4) in ihrem oberen Teil mit einer umlaufenden Rille (11) versehen ist, 
die die Unterkante des Stopfens (7) umschlieBt. 

25 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 24, wobei 

• die steife Hulse (4) in ihrem oberen Teil mit einer Umbordelung (13) versehen ist, die 
die Oberkante des Stopfens (7) umschlieftt. 
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26 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 25, wobei 

• die Kartusche im Bereich des Stopfens (4) mit einer - gegebenenfalls diffusionsdichten 
- Siegelfolie (16) versiegelt ist 

27 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 26, wobei 

• die steife Hulse (4) auf der AuBenseite ihres Bodens mit einer - gegebenenfalls 
diffusionsdichten - Siegelfolie (23) versiegelt ist. 

28 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 27, wobei 

• im mittleren Bereich der Siegelfolie (23) auf der AuBenseite des Bodens der steifen 
Hulse (4) ein von der Siegelfolie bedeckter freier Raum (24) vorhanden ist 

29 Kartusche nach den Anspruchen 1 bis 28, 

• die mittels einer hinter die vorspringende Wulst (20) aufsteckbaren Abziehhilfe (30) 
aus dem Entnahmegerat herausziehbar ist 

30 Losbare Verbindung nach Anspruch 1 zwischen Kartusche und AnschluBteil des 
Entnahmegerates, wobei 

• das AnschluBteil (2) mit Schnapphaken (19) versehen ist, die in die umlaufende Rille 
(11) im Oberteil der steifen Hulse (4) eingreifen, nachdem die Kartusche in das 
Entnahmegerat eingeschoben worden ist 

31 Losbare Verbindung zwischen Kartusche und dem AnschluBteil des Entnahmegerates, 
wobei 

• das AnschluBteil (2) mit Schnapphaken (19) versehen ist, die in eine umlaufende Rille 
im Stopfen (7) oder im formstabilen Behalter (5) eingreifen, nachdem der formstabile 
Behalter in das Entnahmegerat eingeschoben worden ist. 

32 Aufschiebbares unteres Gerateteil nach Anspruch 1, wobei 

• die Innenseite des Bodens des unteren Gerateteils (3) mit einer Anstechvorrichtung fiir 
die auf der Unterseite des Hiilsenbodens angebrachte Siegelfolie (23) versehen ist. 

33 Kartusche nach Anspruch 1 fur eine wassrige Fltissigkeit, bestehend aus 
einem formstabilen Behalter (5) aus Polypropylen mit einem Stopfen (7) aus Poly- 
propylen und mit einem im Behalter (5) befindlichen kollabierbaren Beutel (6) aus 
Polyethylen, wobei 
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• die steife Hulse (4) aus Kunststoff, bevorzugt aus Polypropylen, besteht, und 

• die Offnung (22) im Boden der steifen Hiilse (4) eine Bohrung ist, und 

• der Stopfen (7) fur den formstabilen Behalter (5) mit einem Eintauchstutzen (17) 
versehen ist, der an seinem Ende mit einer gegen die Achse des Eintauchstutzens 
geneigten Membran (18) verschlossen ist, und der eine als PreBpassung ausgebildete 
dicht abschlieBende zentrierte Fuhrung fur den Entnahmestutzen (15) bildet, und der 
mit dem formstabilen Behalter durch eine Schnappverbindung verbunden ist, und 

• die losbare Steckverbindung zwischen Kartusche (1) und AnschluBteil (2) des 
Entnahmegerates als Schnappverbindung ausgebildet ist, bei der Schnapphaken (19) im 
AnschluBteil (2) des oberen Gerateteils vorhanden sind, die in die umlaufende Rille (1 1) 
im oberen Bereich der Kartusche (1) eingreifen, und 

• die Innenseite des Bodens des aufsteckbaren Gerateteils (3) mit der federnden 
Anstechvonichtung (25) fur die Siegelfolie (23) auf der Unterseite des Hulsenbodens 
versehen ist 

Kartusche nach Anspruch 1 fiir eine alkoholische Flussigkeit, bestehend aus einem form- 
stabilen Behalter (5) aus Polypropylen mit einem Stopfen aus Polypropylen und mit 
einem im Behalter (5) befindlichen kollabierbaren Beutel (6) aus Polyethylen, wobei 

• die steife Hulse (4) aus Metall, bevorzugt aus Aluminium, besteht, und 

• der mit einem Eintauchstutzen (17) versehene Stopfen (7) fur den formstabilen Behalter 
(5) an seinem Ende mit einer gegen die Achse des Eintauchstutzens geneigten 
Membran (18) verschlossen ist, und 

• der Stopfen (7) mit einer als PreBpassung ausgebildeten dicht schlieBenden zentrierte 
Fuhrung fur den Entnahmestutzen (15) versehen ist, und 

• der Stopfen (7) mit dem formstabilen Behalter (5) durch die Hulse (4) unlosbar 
verbunden ist, und 

• die losbare Steckverbindung zwischen Kartusche (1) und AnschluBteil (2) des Ent- 
nahmegerates als Schnappverbindung ausgebildet ist, bei der Schnapphaken (19) im 
AnschluBteil (2) des Entnahmegerates vorhanden sind, die in die umlaufende Rille (1 1) 
im oberen Bereich der Kartusche eingreifen, und 

• im Boden der steifen Hiilse (4) ein Einsatz (26) mit einer Mikrooffnung (27) vor- 
handen ist, und die Mikrooffnung mit einer Bohrung (28) in der steifen Hulse (4) in 
Verbindung steht, und 

• die Innenseite des Bodens des aufsteckbaren Gerateteils (3) mit der federnden Anstech- 
vorrichtung (25) fur die Siegelfolie (23) auf der Unterseite des Hulsenbodens versehen 
ist. 
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35 Kartusche nach den Anspriichen 1 , 33 und 34, wobei 

• die Russigkeit einen pharmakologich aktiven Wirkstoff enthalt 

36 Kartusche nach den Anspriichen 1 und 33 bis 35 fur eine medizinische Fliissigkeit, wobei 

• die medizinische Fliissigkeit einen oder mehrere der Wirk-stoffe Berotec (Fenoterol- 
Hydrobromid;l-(3,5-dihydroxy-phenyl)-2-[[l-(4-^^ 

ethanol-hydrobromid), Atrovent (Ipratropiumbromid), Berodual (Kombination aus 
Fenoterol-Hydrobromid und lpratropium-bromid), Salbutamol, Salbutamolsulfat, 
Combivent, Oxivent (Oxitropiumbromid), Ba 679 (Tiotropiumbromid), BEA 2108 
(Di-(2-thienyl)-glykolsauretropenolester), Flunisolid, Budesonid, Beclomethason 
enthalt 

37 Verwendung der Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 36, enthaltend eine medizinische 
Fliissigkeit, zur Erzeugung eines Aerosols mittels eines Zerstaubers. 



38 Verwendung der Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 37, enthaltend eine medizinische 
Flussigkeit, zur Erzeugung eines inhalierbaren Aerosols zur Behandlung von Krankheiten. 
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Pig. 2 
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Fig. 3b 
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Fig. 4b 



